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1.

Ich werde, wie schon des Ofteren, mit dem Ausdruck

Y ta11a20833 - Anp

das Aggregat aller Terme bezeichnen, welche aus dem einen

a11a22 - - - Ann

hervorgehen, nachdem alle ersten sowie zweiten Indizes auf alle moglichen
Arten untereinander vertauscht worden sind; der Hilfe der Terme ist dabei
das Vorzeichen + vorangestellt, der anderen Halfte das Vorzeichen —, wobei
das Gesetz fiir die Vorzeichen so bestimmt ist, dass aus den Indizes, nachdem
je zwei beliebige zweite oder erste vertauscht worden sind, alle positiven in
negative iibergehen und umgekehrt. Die Bildung von Aggregaten dieser Art

*Originaltitel: “Dato Systemate n Aequationum linearum inter n Incognitas, Valores Igco-
gnitarum per Integralia definita (n — 1)tuplica exhibentur", Crelle Journal fiir die reine und
angewandte Mathematik, Band 14 (1834): pp. 51-55: Nachdruck in: G.G.J. Jacobi’s gesammelte
Werke — Band 6, pp. 79 — 85, tibersetzt von: Alexander Aycock fiir den “Euler-Kreis Mainz".



ist wohlbekannt und findet sehr hdufige Anwendung in der algebraischen
Auflésung von linearen Gleichungen; mit diesem Gegenstand halte ich mich
also nicht auf, zumal selbiger vor einiger Zeit vom illustren Herrn LAPLACE
umfassend abgehandelt worden ist. Ich erwédhne an dieser Stelle noch, dass
wir im Folgenden im angegebenen Aggregat den Term

a11a22 - - - Ann

als positiv annehmen, woher der ganze Ausdruck vollstindig bestimmt ist.

Weiter bezeichne ich mit dem Ausdruck

Z A A XX\

das Aggregat aller Terme, welche aus einem einzigen Term hinter dem Sum-
menzeichen hervorgehen, wenn man beiden Indizes x, A nacheinder alle Werte
1, 2,3, -, n zuteilt. Ich setze weiter

A = AAxs

woher im vorgelegten Ausdruck die Terme, in denen ¥ = A ist, oder welche
mit den Quadraten der Variablen x, multipliziert werden, einmal, alle iibrigen
hingegen zweimal gefunden werden. Wir wollen schliefilich

Xy = /1 —x1X1 — X020 — -+ - — Xp_1Xp1

setzen, wobei die Wurzel als positiv angenommen wird; ich habe in meiner
Abhandlung tiber Mehrfachintegrale (Diar. Crell. Vol. XII, Seite 64, vergl. Buch
III, S. 262 dieser Ausgabe) die Formel

n—1

Xn (Zak,/\x;(x/\)%n \/Z ia1,1ﬂ2’2 e an’n

angegeben, in welcher das Integral tiber alle positiven wie negativen reellen
Werte der Variablen x1, x», - - -, x,,_1 erstreckt wird, fiir welche x,, einen reellen
Wert hat, oder fiir welche

X1X1 +X2X2 + -+ X151 <1

gilt, und S die Zahl



S:2~4-6--1-(n—2) (97

bedeutet, wenn n gerade ist, oder

1 T
=135 (n=2) (E) '

wenn n ungerade ist. Ich habe die Zahl 2"—1 anstelle von 2", welche man an
zitierter Stelle liest, geschrieben, weil an jener Stelle der doppelte Wert des
Integrals gemeint ist. Weiter wird in der vorherigen Formel angenommen,
dass der Wert des Ausdrucks

ZHK,AXKXA

fiir alle reellen Werte von xq, x2, - - -, x;, positiv ist.

Wir wollen nun festlegen, dass ein System von n linearen Gleichungen

amayr + apy2 + a3y + o0+ apYn = m,
ap1Yy1 + azpYyo + ax3ys + - + dxuYyy = my,
(1) az1y1 + aspy: + asszys + - +azpyy = ms,
an1Y1 + an2Y2 + anj3Ys3 + -+ AnnYn = My

gegeben ist; der Kiirze wegen sei

Z:l:a1,1bl2l2 ccclpp = N.

Ich habe nun in der zitierten Abhandlung auf Seite 20 (vergl. Band 3, Seite 214
dieser Ausgabe) bemerkt, wenn die Grofien 4, , alle verschieden sind, dass
die Werte der Unbekannten mit den partiellen Ableitungen von N vermoge
der Gleichungen
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ausgedriickt werden. Wenn aber a, ) = a, . ist, wie in Formel (1) angenommen
wird, wird die partielle Ableitung nach a, ,, sofern nicht x = A ist, erlangt,
wenn zuerst a, , und a, , als verschieden festgelegt werden, und die partiellen
Ableitungen nach 4, , und a, , zusammengefiigt werden und dann a, \ = a,
gesetzt wird; weil auf diese Weise beide Differentiale gleich werden, wird
im Fall a, , = a,, ein Wert doppelt so gro8 wie der, der in den Formeln (3)
Geltung haben muss, hervorgehen. Daher werden im Fall 4, , = a, ,, welcher
im Vorherigen vorausgesetzt wird, anstelle der Formeln (3) die folgenden zu

setzen sein:

(4)
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welchen wir Formel



(1) gegeben haben, diese Ausdriicke fiir die Unbekannten ab:

2n-1g N ”f_l x1(myxy +moxy + -+ -+ myuxy )dxydxy - dx, o
o 1(n+2)
X (X A A Xk X0)

n
VN

2n-1g 2 ”jl xo(myxy + moxy + - -+ myx,)dxidxy - - - dx, g
VN

Xn (Z a;c,/\xxx/\) %(n+2)

2n-1g CYn ”f_l Xp(myxy + moxo + -+ -+ myxy)dxydxs - - dx, 4
n \/N Xn (ZaK,AxKx)\)%(]H_Z)

Dies sind die gesuchten Ausdriicke.

2.

Die Formeln (5) setzen die zwei Bedingungen voraus, dass a,, = 4,  ist und
der Ausdruck

ZHK,AXKM

fir alle reellen Werte von xi1, xp, - -+, x, einen positiven Wert hat. Daher
muss das System der vorgelegten linearen Gleichungen (2), dessen Losung
mit den Formeln (5) dargeboten wird, als nicht vollkommen allgemein an-
gesehen werden. Aber man fiihrt es leicht auf die allgemeinen Formeln zuriick.

Es sei dazu das allgemeine System von n linearen Gleichungen in den n
Unbekannten z1, z3, - -+, Zn

b1,1z1 + b1pz0 + by pzy = my,
by1z1 + bopzo + by pzy = my,

(6)

bn,lzl + bn,ZZZ + bn,nzn = My



ohne jedwede Zusatzbedingung an die Koeffizienten vorgelegt. Man setze
weiter

z1 = b1 + boiyo + -0 4 byaya,
) 2o = b1py1 + bopyor + -+ + buoya,

Zn = bipyn + bouy2 + -+ 4 buoyn.

Nachdem diese Werte von z1, z5, - - -, z, in (6) eingesetzt worden sind, wollen
wir festlegen, dass das System von Gleichungen (2) hervorgeht. Daher hat
man allgemein:

(8)  axa = brabyg +bxpbro+ -+ benbay
Diese Werte von a, , sind solche, dass sie jeder der beiden oben vorgelegten
Bedingungen gentigen. Denn es ist auf den ersten Blick klar, dass aus (8)

A N = A)x

wird und man

Yacaxexy = (biaxy + bpixa + -+ + byixy)?

+ (b1axy + baoxs + -+ + byox,)?

+ (bl,nxl + bZ,an + -+ bn,nxn)z

hat; dieser Ausdruck ist evident, fiir alle reellen Werte von x1, x3, - -+, Xy
immer positive Werte zu haben. Daher lassen sich fiir die Werte von a, ,,
welche Formel (8) darbietet, die Formeln (5) sicher verwenden. Also, wenn
man dartiber hinaus die bekannte oder leicht priifbare Formel

(9) Y Far1a20- - apy = () £biaboy- - bn,n)z

bemerkt, haben wir aus (7) das folgende:



THEOREM

“Es sei das folgende System von linearen Gleichungen in den n Unbekannten
z1, 22, -+, Zp vorgelegt:

bi1z1 + bipzo + -+ + b1pzy = my,

by1z1 + bopzo + -+ + bouzy = my,
bn,lzl + bn,ZZZ + -+ bn,nzn = My,
wir wollen
X = (bLle + b2,1XZ + -+ bnllxn)z

+ (b1,2x1 + b2,2x2 + -+ bnlzxn)z

setzen; weiter sei

M = myxq +maxa + - - - + myXxy,

Xn = \/1 —X1X1 — X2X2 — +r — Xp—1Xn—1,

wobei die Wurzel als positiv angenommen wird; iiberdies wollen wir

A=+ (Z ibl,1bz,2 s bn,n)

setzen, wobei das doppeldeutige Vorzeichen vor der Summe ) so bestimmt
werden, dass ein positiver Wert hervorgeht. Nach Festlegen all dessen wird



oz _ ”fl M(by1x1 +bo1xa + -+ + by 1xy )dxydxy - - - dx, g
n A xnx%(n+2) ’
2'1S zp ”f_l M(b1px1 + bopxa + -+ + by pxy)dxydxy - - - dx, 4
n A xnx%(nJrZ) /

on-1g ‘ Zn nf—l M(bllnxl + bzlan + -+ bn,nxn)dxldxz ceedx,q
n A xnx%(nu)

sein, wihrend die (n — 1)—fachen Integrale tiber alle positiven wie negativen
reellen Werte von x1, xo, - - -, x,,_1 erstreckt werden, fiir welche auch x,, reell
wird oder fiir welche

X1x1+xXx0 4+ -+ x-1%,1 < 1

gilt; dabei bezeichnet S entweder

2‘4'6“1'(11_2) (g)7 oder 1.3.5“1.(11_2) <§>T,

je nachdem ob 7 gerade oder ungerade ist."

Verfasst am Tage des 3. Dezember, 1834.



